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Приложение 1

[image: image1.wmf]Урожайность озимых зерновых, ц/га
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Приложение 2 

[image: image2.wmf]Урожайность яровых зерновых, ц/га
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[image: image3.wmf]Урожайность зернобобовых культур, ц/га
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Приложение 3 

[image: image4.wmf]Урожайность родительских форм кукурузы, ц/га
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Приложение 4 

Приложение 5 

[image: image5.wmf]Урожайность подсолнечника, ц/га
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Приложение 6

Эффективность 1 га пашни

Культуры 
Урожайность,

ц/га
Выход с 1 га
Затраты труда, чел.-дней
Отра- ботано маши- но -смен



ц кормо вых единиц
Перева римого протеи на ц
Каль- ция кг
Фосфо- ра кг
Каротина г



Зерноотходы:









озимой пшеницы
2,41
3,09
0,26
0,22
0,87
0,24
8,0
1,5

озимой ржи 
2,19
2,51
0,20
0,21
0,61
0,34
8,0
1,5

ярового ячменя
1,62
1,86
0,14
0,32
0,63
0,08
7,0
1,2

овса 
1,41
1,41
0,11
0,21
0,48
0,18
7,0
1,2

гороха
1,13
1,33
0,22
0,23
0,49
0,02
8,0
1,4

кукурузы
0,63
0,84
0,05
0,03
0,33
0,43
25,0
2,5

Овощи (нестандартные)
28,74
3,45
0,50
2,90
2,80
86,20
90,0
11,5

Картофель (нестандартный)
18,98
5,88
0,27
2,30
1,90
47,40
35,0
4,2

Фуражные: 









яровой ячмень
32,30
37,15
2,75
6,50
12,60
1,60
5,0
1,2

горох
22,60
26,67
4,34
4,50
9,70
0,45
6,0
1,4

Озимая рожь на зеленый корм
125,30
23,81
2,63
7,50
9,80
463,60
5,0
1,5

Люцерна на сено
34,00
14,96
4,94
57,80
7,50
161,60
5,0
1,0

на зеленый корм
216,10
47,54
8,21
97,20
15,10
950,80
4,0
1,0

на сенаж
216,10
47,54
8,21
97,20
15,10
950,80
8,0
1,5

Суданская трава                          на сено
55,00
31,35
4,07
33,00
8,80
82,50
8,0
1,5

на зеленый корм
149,60
29,92
4,19
22,40
7,50
643,30
8,0
1,2

Кукуруза  на силос
287,20
60,31
4,02
34,50
23,00
1608,3
9,0
2,0

на зеленый корм
256,10
46,10
3,33
28,20
17,90
1382,9
9,0
2,0

Кормовая свекла
307,40
36,92
3,07
30,70
27,70
922,20
50,0
15,0

Приложение 7

Поступление зеленой массы с 1 га (ц кормовых единиц)

Культуры
Всего
В том числе в



Мае
июне
июле
августе
Сентябре

Озимая рожь на зеленый корм
23,81
23,81





Люцерна на зеленый корм
47,54
4,75
9,51
9,51
9,51
14,26

Суданская трава на зеленый корм
29,92

20,92

9,00


Кукуруза на зеленый корм
46,10


32,30
13,80


Приложение 8

Содержание питательных веществ в 1 ц комбикорма и побочной продукции


ц кормо- вых единиц
Перевари-мого про-теина, ц
Кальция,  кг
Фосфора, кг
Каротина, г

Комбикорм 
0,96
0,130
0,53
0,87
0,2

Ботва кормовой свеклы
0,10
0,018
0,1
0,09
3,0

Солома:






озимой пшеницы
0,20
0,005
0,28
0,08
0,4

озимой ржи 
0,21
0,009
0,21
0,07
0,2

ярового ячменя
0,34
0,013
0,33
0,08
0,4

овса 
0,31
0,017
0,34
0,10
0,2

проса
0,40
0,023
0,54
0,10
0,08

гороха
0,30
0,035
1,12
0,14
0,7

суданской травы
0,20
0,005
0,28
0,08
0,4

Приложение 9

Дополнительные переменные и ограничения.

Дополнительные переменные:

S1 - резерв площади пашни, га;

S2 - резерв трудовых ресурсов, чел.- дней;
S3 - резерв механизированных ресурсов, машино-смен;
S4 - произведено кормовых единиц сверх нормы, ц;

S5 - произведено переваримого протеина сверх нормы, ц;

S6 - произведено кальция сверх нормы, кг;

S7 - произведено фосфора сверх нормы, кг;

S8 - произведено каротина сверх нормы, г;

S9 - количество кормовых единиц, на которое питательность концентрированных кормов превышает минимальную потребность животных,ц; 

S10 - количество кормовых единиц, на которое питательность концентрированных кормов ниже максимальной потребности животных, ц; 

S11 - количество кормовых единиц, на которое питательность грубых кормов превышает минимальную потребность животных, ц; 

S12 - количество кормовых единиц, на которое питательность грубых кормов ниже максимальной потребности животных, ц;

S13 - количество кормовых единиц, на которое питательность зеленых кормов превышает минимальную потребность животных, ц; 

S14 - количество кормовых единиц, на которое питательность зеленых кормов ниже максимальной потребности животных, ц;

S15 - количество кормовых единиц, на которое питательность сочных кормов превышает минимальную потребность животных, ц; 

S16 - количество кормовых единиц, на которое питательность сочных кормов ниже максимальной потребности животных, ц;

S17 - поизведено сверх плана семян озимой пшеницы, ц,

S18 - поизведено сверх плана семян озимой ржи, ц;

S19 - поизведено сверх плана семян ярового ячменя, ц;

S20 - поизведено сверх плана семян овса, ц;

S21 - поизведено сверх плана семян проса, ц;

S22 - поизведено сверх плана семян гречихи, ц;

S23 - поизведено сверх плана семян гороха, ц;

S24 - поизведено сверх плана семян подсолнечника, ц;

S25 - поизведено сверх плана семян суданской травы, ц;

S26 - поизведено сверх плана семян эспарцета, ц;

S27 - поизведено сверх плана семян кукурузы, ц;

S28 - на сколько ц семян озимой пшеницы произведено меньше максимально допустимого значения;

S29 - на сколько ц семян озимой ржи произведено меньше максимально допустимого значения;
S30 - на сколько ц семян ярового ячменя произведено меньше максимально допустимого значения;
S31 - на сколько ц семян овса произведено меньше максимально допустимого значения;
S32 - на сколько ц семян проса произведено меньше максимально допустимого значения;
S33 - на сколько ц семян гречихи произведено меньше максимально допустимого значения;
S34 - на сколько ц семян гороха произведено меньше максимально допустимого значения;
S35 - на сколько ц семян подсолнечника произведено меньше максимально допустимого значения;
S36 - на сколько ц семян суданской травы произведено меньше максимально допустимого значения;
S37 - на сколько ц семян эспарцета произведено меньше максимально допустимого значения;
S38 - на сколько ц семян кукурузы произведено меньше максимально допустимого значения;
S39 - произведено сверх нормы  ц кормовых единиц, содержащихся в зеленых кормах в мае;

S40 - произведено сверх нормы  ц кормовых единиц, содержащихся в зеленых кормах в июне;

S41 - произведено сверх нормы  ц кормовых единиц, содержащихся в зеленых кормах в июле;

S42 - произведено сверх нормы  ц кормовых единиц, содержащихся в зеленых кормах в августе;

S43 - произведено сверх нормы  ц кормовых единиц, содержащихся в зеленых кормах в сентябре;

S44 - на сколько га площадь, отведенная под товарный и семенной подсолнечник меньше предельно допустимой;

S45 - на сколько га площадь, отведенная под овощи открытого грунта меньше предельно допустимой;

S46 - на сколько га площадь, отведенная под картофель меньше предельно допустимой;

S47 - на сколько ц объем закупаемого комбикорма меньше предельно допустимого значения;

S48 - на сколько га площадь посева фуражного ячменя превышает площадь посева фуражного гороха;

S49 - на  сколько ц кормовых единиц, содержащихся в сене и сенаже, используется больше, чем содержащихся в соломе, которая используется на корм животных;

S50 - сколько ц соломы озимой пшеницы не пошло на корм животным и используется в других целях;

S51 - сколько ц соломы озимой ржи не пошло на корм животным и используется в других целях;

S52 - сколько ц соломы ярового ячменя не пошло на корм животным и используется в других целях;

S53 - сколько ц соломы овса не пошло на корм животным и используется в других целях;

S54 - сколько ц соломы проса не пошло на корм животным и используется в других целях;

S55 - сколько ц соломы гороха не пошло на корм животным и используется в других целях;

S56 - сколько ц соломы суданской травы не пошло на корм животным и используется в других целях;

S57 - сколько ц ботвы кормовой свеклы не пошло на корм животным;

S58 - на сколько ц кормовых единиц, содержащихся в кукурузном силосе, используется больше, чем содержащихся в нестандартных овощах и картофеле, а также кормовой свекле.

Составим структурную модель оптимизации отрасли растениеводства, учитывающую особенности постановки задачи и имеющуюся информацию.

 Ограничения:

1. По использованию производственных ресурсов:

1) по пашне, га:

X1 + X2 + X3 + X4 + X5 + X6 + X7 + X8 + X9 + X10 + X11 + X12 + X13 + X14 + +X15+ X16+ X17+ X18+ X19+ X20+ X21+ X22 + X23 + X24 + X25 +  <= 3579

2) по трудовым ресурсам, чел.-дни:

8X1 + 8X2 + 7X3 + 7X4 + 7X5 + 7X6 + 8X7 + 10X8 + 12X9 + 7X10 + 5X11 + +25X12 + 90X13 + 35X14 + 5X15 + 5X16 + 6X17 + 5X18 + 4X19 + 8X20+ 8X21+ + 8X22 + 9X23 + 9X24 + 50X25 <= 69540

3) по механизированным ресурсам, машино-смен:

1,5X1 + 1,5X2 + 1,2X3 + 1,2X4 + 1,2X5 + 1,2X6 + 1,4X7 + 2,2X8 + 2,2X9 + +1,2X10 + 1,0X11 + 2,5X12 + 11,5X13 + 4,2X14 + 1,5X15 + 1,2X16 + 1,4X17 + +1,0X18+ 1,0X19+ 1,5X20+ 1,5X21+ 1,2X22+ 2,0X23 + 2,0X24 + 15X25 <= 14720

2. По питательности кормов:

4) по кормовым единицам, ц кормовых единиц:

3,09Х1 + 2,51Х2 + 1,86Х3 + 1,41Х4 + 1,33Х7 + 0,84Х12 + 3,45Х13 + 5,88Х14 + +23,81Х15 + 37,15Х16 + 26,67Х17 + 14,96Х18 + 47,54Х19 + 47,54Х20 + +31,35Х21+ 29,92Х22 + 60,31Х23 + 46,10Х24 + 36,92Х25 + 0,10Х26 + 0,96Х27 + 

+0,20Х28 + 0,21Х29 + 0,34Х30 + 0,31Х31 + 0,40Х32 + 0,30Х33 +              +0,20Х34 + 420 >= 33571

5) по переваримому протеину, ц:

0,26Х1 + 0,20Х2 + 0,14Х3 + 0,11Х4 + 0,22Х7 + 0,05Х12 + 0,50Х13 + 0,27Х14 + +2,63Х15 + 2,75Х16 + 4,34Х17 + 4,94Х18 + 8,21Х19 + 8,21Х20 + 4,07Х21 + +4,19Х22 + 4,02Х23 + 3,33Х24 + 3,07Х25 + 0,018Х26 + 0,13Х27 + 0,005Х28 + +0,009Х29+ 0,013Х30+ 0,017Х31+ 0,023Х32+ 0,035Х33 + 0,005Х34 + 59 >= 3375

6) по кальцию, кг:

0,22Х1 + 0,20Х2 + 0,32Х3 + 0,21Х4 + 0,23Х7 + 0,03Х12 + 2,9Х13 + 2,3Х14 + +7,5Х15 + 6,5Х16 + 4,5Х17 + 57,8Х18 + 97,2Х19 + 97,2Х20 + 33,0Х21 + +22,4Х22 + 34,5Х23 + 28,2Х24 + 30,7Х25 + 0,1Х26 + 0,53Х27 + 0,28Х28 + +0,21Х29 + 0,33Х30 + 0,34Х31 + 0,54Х32 + 1,12Х33 + 0,28Х34 + 500,0 >= 22930

7) по фосфору, кг:

0,87Х1 + 0,61Х2 + 0,63Х3 + 0,48Х4 + 0,49Х7 + 0,33 Х12 + 2,8Х13 + 1,9Х14 + +9,8Х15 + 12,6Х16 + 9,7Х17 + 7,5Х18 + 15,1Х19 + 15,1Х20 + 8,8Х21 + 7,5Х22 + +23,0Х23 + 17,9Х24 + 27,7Х25 + 0,09Х26 + 0,87Х27 + 0,08Х28 + 0,07Х29 + +0,08Х30 + 0,1Х31 + 0,1Х32 + 0,14Х33 + 0,08Х34 + 170 >=  16850

8) по каротину, г:

0,24Х1 + 0,34Х2 + 0,08Х3 + 0,18Х4 + 0,02Х7 + 0,43Х12 + 86,2Х13 + 47,4Х14 + +463,6Х15 + 1,6Х16 + 0,45Х17 + 166,6Х18 + 950,8Х19 + 950,8Х20 + 82,5Х21 + +643,3Х22 + 1608,3Х23 + 1382,9Х24 + 922,2Х25 + 3,0Х26 + 0,2Х27 + 0,4Х28 + +0,2Х29 + 0,2Х30 + 0,8Х31 + 0,8Х32 + 0,7Х33 + 0,2Х34 + 11550 >= 66210

3. По структуре кормления:

9) концентрированные корма по минимуму, ц кормовых единиц:

3,09Х1 + 2,51Х2 + 1,86Х3 + 1,41Х4 + 1,33Х7 + 0,84Х12 + 37,15Х16 + 26,67Х17+ +0,96Х27 >= 11148

10) концентрированные корма по максимуму, ц кормовых единиц:

3,09Х1 + 2,51Х2 + 1,86Х3 + 1,41Х4 + 1,33Х7 + 0,84Х12 + 37,15Х16 + 26,67Х17+ +0,96Х27 <= 17057

11) грубые корма по минимуму, ц кормовых единиц:

14,96Х18 + 47,54Х20 +31,35Х21+0,20Х28 + 0,21Х29 + 0,34Х30 + 0,31Х31 + 0,40Х32 + 0,30Х33 + 0,20Х34 >= 4027

12) грубые корма по максимуму, ц кормовых единиц:

14,96Х18 + 47,54Х20 +31,35Х21+0,20Х28 + 0,21Х29 + 0,34Х30 + 0,31Х31 + 0,40Х32 + 0,30Х33 + 0,20Х34 <= 4832

13) зеленые корма по минимуму, ц кормовых единиц:

23,81Х15 + 47,54Х19 + 29,92Х22 + 46,10Х24 + 0,10Х26 + 420 >= 4832

14) зеленые корма по максимуму, ц кормовых единиц:

23,81Х15 + 47,54Х19 + 29,92Х22 + 46,10Х24 + 0,10Х26 + 420 <= 6442

15) сочные корма по минимуму, ц кормовых единиц:

3,45Х13 + 5,88Х14 + 60,31Х23 +36,92Х25 >= 7655

16) сочные корма по максимуму, ц кормовых единиц:

3,45Х13 + 5,88Х14 + 60,31Х23 +36,92Х25 <= 12759

4. По производству продукции:

17) по производству семян озимой пшеницы:

45,9Х1>= 20000
18) по производству семян озимой ржи:

41,5Х2 >= 1000

19) по производству семян ярового ячменя:

30,7Х3  >= 4000

20) по производству семян овса:

26,8Х4 >= 800

21) по производству семян проса:

35,1Х5 >= 900

22) по производству семян гречихи:

25,6Х6 >= 150

23) по производству семян гороха:

21,5Х7 >= 1500
24) по производству семян подсолнечника (сорта):

14,3Х8 >= 700

25) по производству семян суданской травы:

5,2Х10 >= 200
26) по производству семян эспарцета:

1,3Х11 >= 100
27) по производству семян кукурузы (материнских форм и гибридов):

12,0Х12 >= 8000

28) по производству семян озимой пшеницы:

45,9Х1<= 24000
29) по производству семян озимой ржи:

41,5Х2 <= 1200

30) по производству семян ярового ячменя:

30,7Х3  <= 4800

31) по производству семян овса:

26,8Х4 <= 960

32) по производству семян проса:

35,1Х5 <= 1080

33) по производству семян гречихи:

25,6Х6 <= 180

34) по производству семян гороха:

21,5Х7 <= 1800
35) по производству семян подсолнечника (сорта):

14,3Х8 <= 840

36) по производству семян суданской травы:

5,2Х10 <= 240

37) по производству семян эспарцета:

1,3Х11 <= 120
38) по производству семян кукурузы (материнских форм и гибридов):

12,0Х12 <= 9600

5. Дополнительные ограничения по зеленому конвейеру:

39) произодство зеленых кормов в мае:

84 + 23,8X15 + 4,8X19 >= 966

40) произодство зеленых кормов в июне:

84 + 9,5X19 + 20,9X22 >= 966

41) произодство зеленых кормов в июле:

84 + 9,5X19 + 32,3X24 >= 966

42) произодство зеленых кормов в августе:

84 + 9,5X19 + 9,0X22 + 13,8X24 >= 966

43) произодство зеленых кормов в сентябре:

84 + 14,3X19 + 0,10Х26 >= 966

6. Дополнительные ограничения по струкруре севооборотов:

44) по площади, отводимой под подсолнечник:

Х8 + Х9 <= 442,6

45) по площади, отводимой под овощи:

Х13 <= 80
46) по площади, отводимой под картофель:

Х14 <= 20

7. Дополнительные ограничения по потреблению кормов:

47) по концентрированным кормам:

X27 <= 1000

48) по фуражным зерновым:

Х16 >= Х17

49) по грубым кормам:

14,96X18 + 47,54X20 + 31,35X21 >= 0,20Х28 + 0,21Х29 + 0,34Х30 + 0,31Х31 + +0,40Х32 + 0,30Х33 + 0,20Х34 
50) по использованию соломы озимой пщеницы на корм:

Х28 <= 48,3Х1
51) по использованию соломы озимой ржи на корм:

Х29 <= 43,7Х2
52) по использованию соломы ярового ячменя на корм:

Х30 <= 32,3Х3
53) по использованию соломы овса на корм:

Х31 <= 28,2Х4
54) по использованию соломы проса на корм:

Х32 <= 35,1Х5
55) по использованию соломы гороха на корм:

Х33 <= 22,6Х7
56) по использованию соломы суданской травы на корм:

Х34 <= 45,0Х10
57) по использованию ботвы кормовой свеклы на корм:

Х26 <= 101,4Х25

58) по сочным кормам:

60,31Х23 >=6,90Х13 + 11,76Х14 +73,84Х25

В данных ограничениях произведем некоторые упрощения и перестановки, перенеся все переменные в левую часть, а свободные члены - в правую. Одновременно приведем данные неравенства к равенствам, вводя дополнительную переменную S. 
Преобразованные ограничения:

1. По использованию производственных ресурсов:

1) по пашне, га:

X1 + X2 + X3 + X4 + X5 + X6 + X7 + X8 + X9 + X10 + X11 + X12 + X13 + X14 + +X15+ X16+ X17+ X18 + X19 + X20 + X21 + X22 + X23 + X24 + X25 + S1= 3579

2) по трудовым ресурсам, чел.-дни:

8X1 + 8X2 + 7X3 + 7X4 + 7X5 + 7X6 + 8X7 + 10X8 + 12X9 + 7X10 + 5X11 + +25X12 + 90X13 + 35X14 + 5X15 + 5X16 + 6X17 + 5X18 + 4X19 + 8X20+ 8X21+ + 8X22 + 9X23 + 9X24 + 50X25 + S2 = 69540

3) по механизированным ресурсам, машино-смен:

1,5X1 + 1,5X2 + 1,2X3 + 1,2X4 + 1,2X5 + 1,2X6 + 1,4X7 + 2,2X8 + 2,2X9 + +1,2X10 + 1,0X11 + 2,5X12 + 11,5X13 + 4,2X14 + 1,5X15 + 1,2X16 + 1,4X17 + +1,0X18 + 1,0X19 + 1,5X20 +  1,5X21 +  1,2X22 +  2,0X23 +  2,0X24  + 15X25   +  +S3 = 14720

2. По питательности кормов:

4) по кормовым единицам, ц кормовых единиц:

3,09Х1 + 2,51Х2 + 1,86Х3 + 1,41Х4 + 1,33Х7 + 0,84Х12 + 3,45Х13 + 5,88Х14 + +23,81Х15 + 37,15Х16 + 26,67Х17 + 14,96Х18 + 47,54Х19 + 47,54Х20 + +31,35Х21+ 29,92Х22 + 60,31Х23 + 46,10Х24 + 36,92Х25 + 0,10Х26 + 0,96Х27 + 

+0,20Х28 + 0,21Х29 + 0,34Х30 + 0,31Х31 + 0,40Х32 + 0,30Х33 +              +0,20Х34 - S4 = 33151

5) по переваримому протеину, ц:

0,26Х1 + 0,20Х2 + 0,14Х3 + 0,11Х4 + 0,22Х7 + 0,05Х12 + 0,50Х13 + 0,27Х14 + +2,63Х15 + 2,75Х16 + 4,34Х17 + 4,94Х18 + 8,21Х19 + 8,21Х20 + 4,07Х21 + +4,19Х22 + 4,02Х23 + 3,33Х24 + 3,07Х25 + 0,018Х26 + 0,13Х27 + 0,005Х28 + +0,009Х29 + 0,013Х30 + 0,017Х31 + 0,023Х32 + 0,035Х33 + 0,005Х34 - S5= 3316

6) по кальцию, кг:

0,22Х1 + 0,20Х2 + 0,32Х3 + 0,21Х4 + 0,23Х7 + 0,03Х12 + 2,9Х13 + 2,3Х14 + +7,5Х15 + 6,5Х16 + 4,5Х17 + 57,8Х18 + 97,2Х19 + 97,2Х20 + 33,0Х21 + +22,4Х22 + 34,5Х23 + 28,2Х24 + 30,7Х25 + 0,1Х26 + 0,53Х27 + 0,28Х28 + +0,21Х29 + 0,33Х30 + 0,34Х31 + 0,54Х32 + 1,12Х33 + 0,28Х34 - S6 = 22430

7) по фосфору, кг:

0,87Х1 + 0,61Х2 + 0,63Х3 + 0,48Х4 + 0,49Х7 + 0,33 Х12 + 2,8Х13 + 1,9Х14 + +9,8Х15 + 12,6Х16 + 9,7Х17 + 7,5Х18 + 15,1Х19 + 15,1Х20 + 8,8Х21 + 7,5Х22 + +23,0Х23 + 17,9Х24 + 27,7Х25 + 0,09Х26 + 0,87Х27 + 0,08Х28 + 0,07Х29 + +0,08Х30 + 0,1Х31 + 0,1Х32 + 0,14Х33 + 0,08Х34 - S7 =  16680

8) по каротину, г:

0,24Х1 + 0,34Х2 + 0,08Х3 + 0,18Х4 + 0,02Х7 + 0,43Х12 + 86,2Х13 + 47,4Х14 + +463,6Х15 + 1,6Х16 + 0,45Х17 + 166,6Х18 + 950,8Х19 + 950,8Х20 + 82,5Х21 + +643,3Х22 + 1608,3Х23 + 1382,9Х24 + 922,2Х25 + 3,0Х26 + 0,2Х27 + 0,4Х28 + +0,2Х29 + 0,2Х30 + 0,8Х31 + 0,8Х32 + 0,7Х33 + 0,2Х34 - S8 = 54660

3. По структуре кормления:

9) концентрированные корма по минимуму, ц кормовых единиц:

3,09Х1 + 2,51Х2 + 1,86Х3 + 1,41Х4 + 1,33Х7 + 0,84Х12 + 37,15Х16 + 26,67Х17+  +0,96Х27 - S9 = 11148

10) концентрированные корма по максимуму, ц кормовых единиц:

3,09Х1 + 2,51Х2 + 1,86Х3 + 1,41Х4 + 1,33Х7 + 0,84Х12 + 37,15Х16 + 26,67Х17+ +0,96Х27 + S10 = 17057

11) грубые корма по минимуму, ц кормовых единиц:

14,96Х18 + 47,54Х20 +31,35Х21+0,20Х28 + 0,21Х29 + 0,34Х30 + 0,31Х31 + 0,40Х32 + 0,30Х33 + 0,20Х34 - S11 = 4027

12) грубые корма по максимуму, ц кормовых единиц:

14,96Х18 + 47,54Х20 +31,35Х21+0,20Х28 + 0,21Х29 + 0,34Х30 + 0,31Х31 + 0,40Х32 + 0,30Х33 + 0,20Х34 + S12 = 4832

13) зеленые корма по минимуму, ц кормовых единиц:

23,81Х15 + 47,54Х19 + 29,92Х22 + 46,10Х24 + 0,10Х26 - S13 = 4412

14) зеленые корма по максимуму, ц кормовых единиц:

23,81Х15 + 47,54Х19 + 29,92Х22 + 46,10Х24 + 0,10Х26 +S14 = 6022

15) сочные корма по минимуму, ц кормовых единиц:

3,45Х13 + 5,88Х14 + 60,31Х23 +36,92Х25 - S15 = 7655

16) сочные корма по максимуму, ц кормовых единиц:

3,45Х13 + 5,88Х14 + 60,31Х23 +36,92Х25 + S16 = 12759

4. По производству продукции:

17) по производству семян озимой пшеницы:

45,9Х1 - S17 = 20000
18) по производству семян озимой ржи:

41,5Х2  - S18 = 1000

19) по производству семян ярового ячменя:

30,7Х3  - S19 = 4000

20) по производству семян овса:

26,8Х4 - S20 = 800

21) по производству семян проса:

35,1Х5 - S21 = 900

22) по производству семян гречихи:

25,6Х6 - S22 = 150

23) по производству семян гороха:

21,5Х7 - S23 = 1500
24) по производству семян подсолнечника (сорта):

14,3Х8 - S24 = 700

25) по производству семян суданской травы:

5,2Х10 - S25 = 200

26) по производству семян эспарцета:

1,3Х11 - S26 = 100

27) по производству семян кукурузы (материнских форм и гибридов):

12,0Х12 - S27 = 8000

28) по производству семян озимой пшеницы:

45,9Х1 + S28 = 24000
29) по производству семян озимой ржи:

41,5Х2  + S29 = 1200

30) по производству семян ярового ячменя:

30,7Х3  + S30 = 4800

31) по производству семян овса:

26,8Х4 + S31 = 960

32) по производству семян проса:

35,1Х5 + S32 = 1080

33) по производству семян гречихи:

25,6Х6 + S33 = 180

34) по производству семян гороха:

21,5Х7 + S34 = 1800
35) по производству семян подсолнечника (сорта):

14,3Х8 + S35 = 840

36) по производству семян суданской травы:

5,2Х10 + S36 = 240

37) по производству семян эспарцета:

1,3Х11 + S37 = 120

38) по производству семян кукурузы (материнских форм и гибридов):

12,0Х12 + S38 = 9600

5. Дополнительные ограничения по зеленому конвееру:

39) произодство зеленых кормов в мае:

23,8X15 + 4,8X19 - S39 = 882

40) произодство зеленых кормов в июне:

9,5X19 + 20,9X22 -S40 = 882

41) произодство зеленых кормов в июле:

9,5X19 + 32,3X24 -S41 = 882

42) произодство зеленых кормов в августе:

9,5X19 + 9,0X22 + 13,8X24 - S42 = 882

43) произодство зеленых кормов в сентябре:

14,3X19 + 0,10Х26 - S43 = 882

6. Дополнительные ограничения по струкруре севооборотов:

44) по площади, отводимой под подсолнечник:

Х8 + Х9 + S44= 442,6

45) по площади, отводимой под овощи:

Х13 + S45= 80
46) по площади, отводимой под картофель:

Х14 + S46= 20

7. Дополнительные ограничения по потреблению кормов:

47) по концентрированным кормам:

X27 +S47 = 1000

48) по фуражным зерновым:

Х16 - Х17 - S48 = 0

49) по грубым кормам:

14,96X18+ 47,54X20+ 31,35X21- 0,20Х28- 0,21Х29- 0,34Х30- 0,31Х31 - 0,40Х32- -0,30Х33 - 0,20Х34 - S49 = 0
50) по использованию соломы озимой пщеницы на корм:

Х28 - 48,3Х1 + S50 = 0
51) по использованию соломы озимой ржи на корм:

Х29 - 43,7Х2 + S51 = 0
52) по использованию соломы ярового ячменя на корм:

Х30 - 32,3Х3 + S52 = 0
53) по использованию соломы овса на корм:

Х31 - 28,2Х4 + S53 = 0
54) по использованию соломы проса на корм:

Х32 - 35,1Х5 + S54 = 0
55) по использованию соломы гороха на корм:

Х33 - 22,6Х7 + S55 = 0
56) по использованию соломы суданской травы на корм:

Х34 - 45,0Х10+ S56 = 0
57) по использованию ботвы кормовой свеклы на корм:

Х26 - 101,4Х25+ S57 = 0
58) по сочным кормам:

60,31Х23 - 6,90Х13 - 11,76Х14 -73,84Х25- S58 = 0
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